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 ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññîðà ïðîèçâîäèòñÿ ñîâìåùåíèå â ïîòîêå êîìàíä
îòäåëüíûõ îïåðàöèé, âûïîëíÿåìûõ âíóòðåííèìè óñòðîéñòâàìè ìèêðîêîíòðîëëåðà. Íà ðèñ. 7
ïîêàçàí ïðèíöèï ñîâìåùåíèÿ ïî âðåìåíè ðàçëè÷íûõ ôàç âûïîëíåíèÿ êîìàíäû íà ïðèìåðå
òðåõ àðèôìåòè÷åñêèõ êîìàíä è îäíîé êîìàíäû ïåðåõîäà.

Âûáîðêà  îïåðàíäîâ  äëÿ  òåêóùåé  êîìàíäû è  åå èñïîëíåíèå ñîâìåùàþòñÿ ñ âûáîðêîé è
äåøèôðàöèåé ïîñëåäóþùåé êîìàíäû. Çàïèñü ðåçóëüòàòà â ïàìÿòü äàííûõ îòëîæåíà íà îäèí
òàêò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé çàãðóçêè èíôîðìàöèîííûõ òðàêòîâ ïàìÿòè äàííûõ. Êîãäà
ðåçóëüòàò îïåðàöèè èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå îïåðàíäà äëÿ ïîñëåäóþùåé êîìàíäû, îïåðàíä
áåðåòñÿ èç ðåãèñòðà ðåçóëüòàòà íà âûõîäå ÀËÓ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò ñîâìåùåíèå ïî âðåìåíè âûáîðêè è äåøèôðàöèè (n+1)-é êîìàí-
äû ñ âûáîðêîé îïåðàíäîâ è èñïîëíèòåëüíîé ôàçîé n-é êîìàíäû è çàïèñüþ ðåçóëüòàòà (n-1)-
é êîìàíäû.

Ïðè îáðàáîòêå ñèòóàöèé, êîãäà èçìåíÿåòñÿ ñ÷åò÷èê êîìàíä, ïîñëå äåøèôðàöèè êîìàíäû ïå-
ðåõîäà è ñîáëþäåíèÿ óñëîâèÿ ïåðåõîäà ïðîèñõîäèò ïåðåïèñü íîâîãî ñ÷åò÷èêà êîìàíä èç ðå-
ãèñòðà êîìàíäû â ñ÷åò÷èê êîìàíä.

Îáðàùåíèÿ ê îïåðàíäàì, ðàçìåùåííûì â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è ðåãèñòðàõ ïåðèôåðèéíûõ
óñòðîéñòâ, ïðîèñõîäÿò åäèíîîáðàçíî ïî âðåìåíè. Îñîáûì ñëó÷àåì ÿâëÿåòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà

Ôàçû âûïîëíåíèÿ êîìàíä:
ÂÊ + Ä � âûáîðêà êîìàíäû è åå äåøèôðàöèÿ;
ÂÎ � âûáîðêà îïåðàíäîâ èç ïàìÿòè äàííûõ;
ÈÊ � èñïîëíèòåëüíàÿ ôàçà êîìàíäû - ðàáîòà ÀËÓ;
ÇÐ � çàïèñü ðåçóëüòàòà â ïàìÿòü äàííûõ;
ÇÑÊ � ïåðåïèñü íîâîãî ñ÷åò÷èêà êîìàíä â ñëó÷àå âûïîëíåííîãî ïåðåõîäà.

CLC

àäíàìîêÿ-1 Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

àäíàìîêÿ-2 Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

àäíàìîêÿ-3 Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

àäíàìîêÿ-4 Ä+KÂ KÑÇ

)äîõåðåï( ûäíàìîêéîíäîÿèíåíëîïûâÿìåðÂ

àäíàìîêÿ-5 Ä+KÂ ÎÂ KÈ

)äíàìîêàêè÷òå÷ñàíåìñ(àäíàìîêÿàâîÍ

Ðèñ. 7. Âðåìåííûå äèàãðàììû âûïîëíåíèÿ êîìàíä è ñîâìåùåíèå ïî âðåìåíè

 ðàçëè÷íûõ ôàç âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
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Ðèñ. 8 . Âðåìåííûå äèàãðàììû âûïîëíåíèÿ êîìàíäû,

 èñïîëüçóþùåé âûáîðêó îïåðàíäà èç ïàìÿòè êîìàíä

îïåðàíä ðàçìåùåí â ïàìÿòè êîìàíä. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ðåãèñòð êîñâåííîé
àäðåñàöèè IR1 â ðåæèì àäðåñàöèè ê ïàìÿòè êîìàíä. Èñïîëüçîâàòü IR1 â ýòîì ðåæèìå ìîæíî
òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ îïåðàíäà, çàïèñü â IR1 íå áóäåò èìåòü ñìûñëà. Äëÿ âûáîðêè îïåðàíäà èç
ïàìÿòè êîìàíä ïðèõîäèòñÿ ïðåðûâàòü ïðîöåññ  âûáîðêè è äåøèôðàöèè êîìàíä è ïðîèçâî-
äèòü ýòó âûáîðêó èç áëîêà ïàìÿòè êîìàíä, ÷òî ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîé ïîòåðå âðåìåíè.

Íà ðèñ. 8 ïðèâåäåíû âðåìåííûå äèàãðàììû ïðîöåññà âûïîëíåíèÿ òðåõ êîìàíä, äâå èç êîòî-
ðûõ: 1-ÿ è 3-ÿ, èñïîëüçóþò îïåðàíäû èç ïàìÿòè äàííûõ, à 2-ÿ � îïåðàíä èç ïàìÿòè êîìàíä. Èç
âðåìåííûõ äèàãðàìì âèäíî, ÷òî îáðàùåíèå ê ïàìÿòè êîìàíä ïðèâîäèò ê çàäåðæêå ïðè âû-
ïîëíåíèè 2-é êîìàíäû íà äâà òàêòà òàêòîâîé ÷àñòîòû ïðîöåññîðà.

CLC

àäíàìîêÿ-1 Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

àäíàìîêÿ-2 Ä+KÂ KÏÎÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

àäíàìîêÿ-3 Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

äíàìîêèòÿìàïçèóêðîáûâéåùþóçüëîïñè,ûäíàìîêÿèíåíëîïûâÿìåðÂ

Ôàçû âûïîëíåíèÿ êîìàíä:
ÂÊ + Ä � âûáîðêà êîìàíäû è åå äåøèôðàöèÿ;
ÂÎ � âûáîðêà î ïåðàíäîâ èç ïàìÿòè äàííûõ;
ÂÎÏK � âûáîðêà îïåðàíäà èç ïàìÿòè êîìàíä;
ÈÊ � èñïîëíèòåëüíàÿ ôàçà êîìàíäû - ðàáîòà ÀËÓ;
ÇÐ � çàïèñü ðåçóëüòàòà â ïàìÿòü äàííûõ.

Îñîáåííîñòè ñîâìåùåíèÿ ïî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ êîìàíä íàêëàäûâàþò îïðåäåëåííûå îã-
ðàíè÷åíèÿ íà ðàáîòó ñ ðåãèñòðàìè âíóòðåííèõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ.

Åñëè îïåðàíä dst n-é êîìàíäû âûñòóïàåò â êà÷åñòâå îïåðàíäà äëÿ ÷òåíèÿ  (n + 1)-é êîìàíäû,
òî â ñèëó òîãî, ÷òî çàïèñü ðåçóëüòàòà â ïàìÿòü åùå íå ïðîèçîøëà, îïåðàíä áåðåòñÿ íå èç
ïàìÿòè, à èç ðåãèñòðà ðåçóëüòàòà êîìàíäû íà âûõîäå ÀËÓ. Äëÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ýòî íå
ñóùåñòâåííî, òàê êàê çàïèñü â íåå ïðîèçîéäåò â ñëåäóþùåì òàêòå. Íî åñëè â êà÷åñòâå ýòîãî
îïåðàíäà âûñòóïàåò ðåãèñòð ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà, òî îòñóòñòâèå ðåàëüíîãî ÷òåíèÿ ýòî-
ãî ðåãèñòðà ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðèÿòíûì ïîñëåäñòâèÿì. Ïîýòîìó, æåëàòåëüíî â ýòîì ñëó÷àå
âñòàâëÿòü ìåæäó n-é è (n + 1)-é êîìàíäàìè êîìàíäó NOP.

Ïðîèëëþñòðèðóåì ýòó ñèòóàöèþ ïðèìåðîì. Âûïîëíÿåòñÿ îòðåçîê ïðîãðàììû, â êîòîðîì ïðî-
èçâîäèòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîðòîì ââîäà / âûâîäà Á, ìëàäøèå ÷åòûðå ðàçðÿäà êîòîðîãî
ñêîíôèãóðèðîâàíû êàê âõîäû, à ñòàðøèå ÷åòûðå ðàçðÿäà � êàê âûõîäû. Âíà÷àëå íåîáõîäèìî
ñôîðìèðîâàòü âûñîêèé óðîâåíü ñèãíàëà íà ëèíèè PB7, à çàòåì ïðîêîíòðîëèðîâàòü ëèíèþ
PB2 íà íàëè÷èå  íà íåé âûñîêîãî óðîâíÿ ñèãíàëà.
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BISH %a2,#8 ; PB7 = 1, ïîäà÷à âûñîêîãî óðîâíÿ íà ëèíèþ PB7

BTTL %a2,#4 ; ïðîâåðêà ëèíèè PB2

JNZ high ; åñëè íà PB2 âûñîêèé óðîâåíü, èäòè íà ó÷àñòîê ïðîãðàììû high

low: MOV %b5,%a2 ; åñëè íà PB2 íèçêèé óðîâåíü, ïåðåñëàòü ñîäåðæèìîå ïîðòà â ïàìÿòü

Â äàííîì ïðèìåðå ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû BTTL âìåñòî ðàáî÷åãî ðåãèñòðà ïîðòà Â áóäåò
÷èòàòüñÿ ðåçóëüòàò ïðåäûäóùåé êîìàíäû BISH, ó êîòîðîãî ìëàäøèå ÷åòûðå ðàçðÿäà èìåþò
âñåãäà íóëåâîå çíà÷åíèå. Êîìàíäà ïðîâåðêè ðàçðÿäîâ íå ðàáîòàåò. Äàííûé îòðåçîê ïðîãðàì-
ìû íåîáõîäèìî ïåðåïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

BISH %a2,#8 ; PB7 = 1, ïîäà÷à âûñîêîãî óðîâíÿ íà ëèíèþ PB7

NOP ; ïðîïóñê 2 òàêòîâ

BTTL %a2,#4 ; ïðîâåðêà ëèíèè PB2

JNZ high ; åñëè íà PB2 âûñîêèé óðîâåíü, èäòè íà ó÷àñòîê ïðîãðàììû high

low: MOV %b5,%a2 ; åñëè íà PB2 íèçêèé óðîâåíü, ïåðåñëàòü ñîäåðæèìîå ïîðòà â ïàìÿòü

Òåïåðü ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû BTTL áóäåò ÷èòàòüñÿ ðàáî÷èé ðåãèñòð  ïîðòà Â.

Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ ñëåäóåò òàêæå ó÷åñòü, ÷òî âñå êîìàíäû,
êðîìå êîìàíä MOV è MOVL, ðàáîòàþò ñ îïåðàíäîì dst ÷åðåç ÷òåíèå � ìîäèôèêàöèþ � çà-
ïèñü. Òî åñòü îïåðàíä dst ñ÷èòûâàåòñÿ, íàä íèì ïðîâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå, à çàòåì ðåçóëü-
òàò ïðåîáðàçîâàíèÿ çàïèñûâàåòñÿ â ïàìÿòü. Åñëè âñå ðàçðÿäû ðåãèñòðà ïåðèôåðèéíîãî óñò-
ðîéñòâà äîñòóïíû ïî ÷òåíèþ / çàïèñè, ïðîáëåì íå âîçíèêàåò. Åñëè æå îòäåëüíûå ðàçðÿäû
äîñòóïíû òîëüêî ïî çàïèñè, òî óñòàíîâêà èõ áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî êîìàíäàìè MOV ,
MOVL èëè BIS ñ ëèòåðîé,  íåïîñðåäñòâåííî â ýòîì ðàçðÿäå.

ÏÐÅÐÛÂÀÍÈß ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ

Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð ìèêðîêîíòðîëëåðà ÊÐ1878ÂÅ1 îáðàáàòûâàåò ïðåðûâàíèÿ îò ïåðè-
ôåðèéíûõ âíóòðåííèõ óñòðîéñòâ. Êàæäîå ïðåðûâàíèå èìååò ñâîé ïðèîðèòåò è ñâîé âåêòîð
ïðîãðàììû îáðàáîòêè ïðåðûâàíèÿ. Âåêòîðû ïðåðûâàíèÿ � ôèêñèðîâàííûå àäðåñà â ïàìÿòè
êîìàíä, íà êîòîðûå ïåðåäàåòñÿ óïðàâëåíèå âî âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ ïðåðûâàíèÿ. Äëÿ êàæäî-
ãî ïðåðûâàíèÿ îòâåäåí ñâîé âåêòîð. Â ñëó÷àå îäíîâðåìåííîãî âîçíèêíîâåíèÿ ïðåðûâàíèé
ïåðâûì áóäåò îáñëóæèâàòüñÿ òî ïðåðûâàíèå, âåêòîð êîòîðîãî ìåíüøå. Âåêòîðà ïðåðûâàíèé
ïðèâåäåíû â òàáë. 9.

Òàáëèöà 9

 Âåêòîðû ïðåðûâàíèé â ìèêðîêîíòðîëëåðå

Ïðåðûâàíèÿ ïî íà÷àëüíîìó ïóñêó, îò ñòîðîæåâîãî òàéìåðà è ïî îøèáêå ðàáîòû ñî ñòåêàìè

ÿèíàâûðåðïðîòêåÂ ÿèíàâûðåðïêèí÷îòñÈ EIàäÿðçàðåèíÿîòñîÑ

0 êñóïéûíüëà÷àÍ -

1 ðåìéàòéîâåæîðîòÑ -

2 õûííàäèëèäíàìîêàêåòñåèíåíëîïåðåÏ -

3 ðåìéàòéûíüëàâðåòíÈ 1=EI

5,4 âðåçåÐ -

6 AòðîÏ 1=EI

7 ÂòðîÏ 1=EI

8 ÷ E
61

âðåçåÐ -

F
61

ÓÇÏÏÑÝêîëáâèñèïàçåèíåøðåâàÇ 1=EI
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ïðîèñõîäÿò âíå çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ ðàçðÿäà ðàçðåøåíèÿ ïðåðûâàíèÿ â ðåãèñòðå ñî-
ñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà. Äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ïðåðûâàíèé íåîáõîäèìî, ÷òîáû ýòîò ðàçðÿä áûë
óñòàíîâëåí.

 Ìåõàíèçì ïðåðûâàíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ åäèíûì îáðàçîì è ïðîèñõîäèò â ñëåäóþùåé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè:

• Â ðåãèñòðå ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà äîëæåí áûòü âçâåäåí ðàçðÿä  ðàçðåøåíèÿ ïðåðûâàíèÿ
IE . Ïðåðûâàíèÿ ïî íà÷àëüíîìó ïóñêó, îò ñòîðîæåâîãî òàéìåðà è ïðè ïåðåïîëíåíèè
ñòåêîâ áóäóò âîçíèêàòü íåçàâèñèìî îò çíà÷åíèÿ ðàçðÿäà IE ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ.

• Ïî âîçíèêíîâåíèè ïðè÷èíû ïðåðûâàíèÿ âûðàáàòûâàåòñÿ ðàäèàëüíûé ñèãíàë, ïîäñâå÷è-
âàþùèé ôàêò âîçíèêíîâåíèÿ ïðåðûâàíèÿ. Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð ðåàãèðóåò íà ôðîíò
ñèãíàëà ïðåðûâàíèÿ âî âðåìÿ âòîðîé ÷åòâåðòè ôàçû âûáîðêè è äåøèôðàöèè êîìàí-
äû.

• Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð, îòðåàãèðîâàâ íà ïðåðûâàíèå, îòìåíÿåò âûïîëíåíèå êîìàíäû,
âûáîðêà êîòîðîé áûëà óæå îñóùåñòâëåíà, è ïðèñòóïàåò ê îáðàáîòêå ïðåðûâàíèÿ.

• Â ñòåê êîìàíä ïåðåïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà êîìàíä, óêàçûâàþùåå íà òåêóùóþ êî-
ìàíäó. Óêàçàòåëü ñòåêà êîìàíä ISP ïåðåâîäèòñÿ íà îäíó ïîçèöèþ â ñòîðîíó óâåëè÷å-
íèÿ àäðåñà. Ïðè ïðåðûâàíèè ïî íà÷àëüíîìó ïóñêó çàïèñè â ñòåê êîìàíä ïðîèñõîäèòü
íå áóäåò.

• Â ñòåê äàííûõ ïåðåïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà íà ìîìåíò âû-
ïîëíåíèÿ òåêóùåé êîìàíäû. Óêàçàòåëü ñòåêà äàííûõ DSP ïåðåâîäèòñÿ íà îäíó ïîçè-
öèþ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ àäðåñà. Ïðè ïðåðûâàíèè ïî íà÷àëüíîìó ïóñêó çàïèñè â ñòåê
äàííûõ ïðîèñõîäèòü íå áóäåò.

• Â ñ÷åò÷èê êîìàíä çàãðóæàåòñÿ çíà÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå âåêòîðó äàííîãî ïðåðûâàíèÿ.
Öåëåñîîáðàçíî â ïàìÿòü êîìàíä ïî àäðåñó âåêòîðà ïðåðûâàíèé çàïèñûâàòü êîìàíäó
áåçóñëîâíîãî ïåðåõîäà íà ïðîãðàììó îáðàáîòêè äàííîãî ïðåðûâàíèÿ.

• Âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà, çàïèñàííàÿ ïî àäðåñó âåêòîðà ïðåðûâàíèÿ. Åñëè ýòî áûë áåçóñ-
ëîâíûé ïåðåõîä, âûïîëíÿåòñÿ ïåðåõîä íà ïðîãðàììó îáðàáîòêè ïðåðûâàíèÿ.

• Â ïðîãðàììå îáðàáîòêè ïðåðûâàíèÿ ñëåäóåò ïîçàáîòèòüñÿ î ñíÿòèè ñèãíàëà ïðåðûâàíèÿ.
Â ñëó÷àå îáðàáîòêè ïðåðûâàíèÿ ïî ïåðåïîëíåíèþ ñòåêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäàòü êî-
ìàíäó RESET. Äëÿ ñíÿòèÿ ïðåðûâàíèÿ îò äðóãèõ óñòðîéñòâ íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü
äåéñòâèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñíÿòèÿ ñèãíàëà ïðåðûâàíèÿ â äàííîì óñòðîéñòâå.

• Åñëè åñòü íåîáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ êîíòåêñòà, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êîìàíäó PUSH
äëÿ ñîõðàíåíèÿ â ñòåêå äàííûõ ïîìèìî ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ çíà÷åíèé íåîáõîäèìûõ
ñëóæåáíûõ ðåãèñòðîâ.

Âðåìåííûå äèàãðàììû ïðîöåäóðû ïðåðûâàíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 9. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî
ðåàêöèÿ íà ïðåðûâàíèå ñîñòàâëÿåò òðè òàêòà òàêòîâîé ÷àñòîòû ïðîöåññîðà.

Âîçâðàò èç ïðåðûâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî êîìàíäå RTI. Ïî êîìàíäå âîçâðàòà èç ïðåðûâàíèÿ
ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå èç ñòåêà äàííûõ çíà÷åíèÿ ðåãèñòðà ñîñòîÿíèé è èç ñòåêà êîìàíä
ñîõðàíåííîãî ñ÷åò÷èêà êîìàíä. Ïðîöåññîð ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ ïðîãðàììû, êîòîðàÿ áûëà
ïåðåðâàíà ïî ïðèõîäó ñèãíàëà ïðåðûâàíèÿ. Âðåìåííûå äèàãðàììû âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
âîçâðàòà èç ïðåðûâàíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 10.
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CLC

TNI

ÿàìåàâûðåðÏ Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

åèíàâûðåðÏ
)àðîòêåâåèíåò÷( Ä+KÂ ÑÇ

àäíàìîêÿ-1
ÿèíàâûðåðèêòîáàðáî Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

Ðèñ. 9. Äèàãðàììû  ïðîöåäóðû ïðåðûâàíèÿ êîìàíä

Ôàçû âûïîëíåíèÿ êîìàíä:
ÂÊ + Ä � âûáîðêà êîìàíäû è åå äåøèôðàöèÿ;
ÂÎ � âûáîðêà îïåðàíäîâ èç ïàìÿòè äàííûõ;
ÈÊ � èñïîëíèòåëüíàÿ ôàçà êîìàíäû - ðàáîòà ÀËÓ;
ÇÐ � çàïèñü ðåçóëüòàòà â ïàìÿòü äàííûõ;
ÇÑÊ � ïåðåïèñü íîâîãî ñ÷åò÷èêà êîìàíä â ñëó÷àå âûïîëíåííîãî ïåðåõîäà;
ÇÑ � çàïèñü â ñòåêè êîìàíä è äàííûõ.

CLC

ITRàäíàìîK Ä+KÂ Ñ×+KÑ×

àäíàìîêÿ-1
éîííàâðåðï
ûììàðãîðï

Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

àäíàìîêÿ-2
éîííàâðåðï
ûììàðãîðï

Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

Ðèñ. 10. Äèàãðàììû  âûïîëíåíèÿ êîìàíäû âîçâðàòà èç ïðåðûâàíèÿ

Ôàçû âûïîëíåíèÿ êîìàíä:
ÂÊ + Ä � âûáîðêà êîìàíäû è åå äåøèôðàöèÿ;
ÂÎ � âûáîðêà îïåðàíäîâ èç ïàìÿòè äàííûõ;
ÈÊ � èñïîëíèòåëüíàÿ ôàçà êîìàíäû - ðàáîòà ÀËÓ;
ÇÐ � çàïèñü ðåçóëüòàòà â ïàìÿòü äàííûõ;
×ÑÊ � ÷òåíèå àäðåñà âîçâðàòà èç ñòåêà êîìàíä;
×ÑÄ � ÷òåíèå íîâîãî çíà÷åíèÿ ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ èç ñòåêà äàííûõ.


