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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷åíû ìàññîâûì íàïîëíåíèåì ðûíêà âñåâîçìîæíîé àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé àïïàðàòóðîé ñàìîãî ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ñàìîé ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè � îò ïëàñòèêî-
âîé ïëàòåæíîé êàðòî÷êè äî õîëîäèëüíèêà, àâòîìîáèëÿ è ñëîæíåéøèõ óñòàíîâîê. Ýòî ñòàëî
âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ìèêðîêîíòðîëëåðàì (ÌÊ) � ñðåäñòâàì ëîêàëüíîãî ìèêðîïðîöåññîðíî-
ãî óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëèâøèì ïðèáëèçèòü íåîáõîäèìûé êîìïüþòåðíûé èíòåëëåêò íåïîñðåä-
ñòâåííî ê òî÷êå åãî ïðèìåíåíèÿ ñ ìèíèìàëüíûìè è âïîëíå ïðèåìëåìûìè çàòðàòàìè ñðåäñòâ,
îáîðóäîâàíèÿ è ýíåðãèè.

Ìèêðîêîíòðîëëåðû âõîäÿò âî âñå ñôåðû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, èõ íàñûùåííîñòü â
íàøåì îêðóæåíèè ðàñòåò èç ãîäà â ãîä. Íà ãðàôèêå ýòà òåíäåíöèÿ îòîáðàæåíà íà ïðèìåðå 4-õ
ñôåð ïðèìåíåíèÿ ÌÊ. Ïðèìåðàìè âèäîâ àïïàðàòóðû â ýòèõ ñôåðàõ ìîãóò ñëóæèòü:

â æèëèùå: ïðèáîðû, âíóòðåííÿÿ ñâÿçü, òå-
ëåôîí, îõðàííûå ñèñòåìû, êâàðòèðíûå
è ãàðàæíûå çàìêè, àâòîîòâåò÷èêè, ôàê-
ñû, êîìïüþòåðû, ðàäèîïðèåìíèêè, ìàã-
íèòîëû, àóäèî- è âèäåîïëååðû, òåëåâè-
çîðû, äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå, âè-
äåîèãðû, ñîòîâûå òåëåôîíû, ìóçûêàëü-
íûå èíñòðóìåíòû, õîëîäèëüíèêè, øâåé-
íûå è ñòèðàëüíûå ìàøèíû, ÷àéíèêè,
óòþãè, èãðóøêè, óïðàâëåíèå îñâåùåíè-
åì, ìèêðîâîëíîâûå ïå÷è, ïåéäæåðû, âè-
äåî- è ôîòîêàìåðû, òðåíàæåðû, âåíòè-
ëÿòîðû, öèôðîâûå òåðìîìåòðû, èçìå-
ðèòåëè êðîâÿíîãî äàâëåíèÿ ...

â îôèñå: êîìïüþòåðû, òåëåôîíû, êëàâèàòóðû, ìûøêè, îõðàííûå ñèñòåìû, ñèñòåìû ñàíê-
öèîíèðîâàííîãî äîñòóïà, ôàêñû, êîïèðîâàëüíûå ïðèáîðû, ïðèíòåðû, ñêàíåðû, òåëå-
âèçîðû, äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå, ïåéäæåðû ...

â àâòîìîáèëå: ìàðøðóòíûå êîìïüþòåðû, óïðàâëåíèå ýíåðãîïîòðåáëåíèåì, âîçäóøíûå âåí-
òèëÿòîðû, ñèñòåìû êîíòðîëÿ è òåñòèðîâàíèÿ, îõðàííûå ñèñòåìû, óïðàâëåíèå òðàíñ-
ìèññèåé, ðàäèîìàãíèòîëû, ñîòîâûå òåëåôîíû, êîíäèöèîíåðû ...

ó ÷åëîâåêà (ïîñòîÿííî íîñèìûå ïðèáîðû): ïëàòåæíûå êàðòî÷êè, êëþ÷è ñàíêöèîíèðîâàí-
íîãî äîñòóïà, ïýéäæåðû, ñîòîâûå òåëåôîíû, çàïèñíûå êíèæêè, ÷àñû, ìèêðîêàëüêóëÿ-
òîðû, êàðäèîñòèìóëÿòîðû ...

Ìèðîâîé ðûíîê ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ðàñòåò êàê â àáñîëþòíîì, òàê è â îòíîñèòåëüíîì âûðàæå-
íèè. Ê 2000 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ ñ 1995 ïðîãíîçèðóåòñÿ óâåëè÷åíèå ðûíêà ÌÊ ñ 2,989 äî 4,787
ìëðä øò. Èõ äîëÿ ñðåäè âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ÈÑ óâåëè÷èòñÿ ñ 6,27 äî 8 ̧  9 ïðîöåíòîâ.

Ìèêðîêîíòðîëëåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîêðè-
ñòàëüíóþ ÝÂÌ, âêëþ÷àþùóþ ìèêðîïðîöåññîð,
íåîáõîäèìûå âèäû ïàìÿòè è êàíàëû ââîäà/âû-
âîäà àíàëîãîâîé è öèôðîâîé èíôîðìàöèè. Îñ-
íîâíûì êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíàêîì ÌÊ ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçðÿäíîñòü ìèêðîïðîöåññîðà. Èìåþò-
ñÿ 4-,  8-, 16- è 32-ðàçðÿäíûå ÌÊ.

Ðàçðÿäíîñòü ÌÊ îïðåäåëÿåòñÿ òî÷íîñòüþ äàí-
íûõ, íåîáõîäèìîé äëÿ óïðàâëÿåíèÿ îáúåêòàìè.
Íàèáîëåå ìàññîâûìè è ïîñòîÿííî ðàñøèðÿþ-
ùèìè îáëàñòè ñâîåãî ïðèìåíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ 8-
ðàçðÿäíûå ìèêðîêîíòðîëëåðû, ñîõðàíåíèå òà-
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êîé òåíäåíöèè ïðîãíîçèðóåòñÿ íà áëèæàéøèå ãîäû. Ïðèìåíåíèå 4-ðàçðÿäíûõ ÌÊ â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ ëåò è ïî ïðîãíîçó íà áëèæàéøèå ãîäû ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ, îñòàåòñÿ äî-
âîëüíî çíà÷èòåëüíûì è ñîõðàíÿåò âòîðîå ìåñòî ñðåäè ÌÊ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, òåì, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèìåíåíèé òî÷íîñòè 8 èëè 4 áèò âïîëíå äîñòàòî÷íî, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû, èõ çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêîé ñòîèìîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ 16-,  32-ðàçðÿäíûìè ÌÊ,
íå îêàçûâàþùåé ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ñòîèìîñòü îáúåêòà â öåëîì (ñðåäíÿÿ öåíà ïðî-
äàæ 4-ðàçðÿäíûõ ÌÊ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 1,5 ̧  1,9, à 8-ðàçðÿäíûõ � 3 ¸  4
äîëëàðà ÑØÀ). Â ñâÿçè ñ òàêîé âûñîêîé è ïîñòîÿííî ðàñòóùåé ïîòðåáíîñòüþ â ìèêðîêîíò-
ðîëëåðàõ âñå âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè èíòåãðàëüíûõ ñõåì (ÈÑ) ïðåäïðèíèìàþò ìàêñèìóì óñè-
ëèé, ÷òîáû çàíÿòü äîñòîéíîå ìåñòî íà èõ ðûíêå.

Âîçìîæíîñòè ïðîèçâîäèòåëÿ ÌÊ çà÷àñòóþ õàðàêòåðèçóþòñÿ íå íàëè÷èåì â åãî ïðîäóêöèè îò-
äåëüíûõ óäà÷íûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ. Ãëóáèíà îâëàäåíèåì ôèðìîé-ïðîèçâîäèòåëåì ÌÊ ìèê-
ðîêîíòðîëëåðíîé òåõíèêè îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ïîëíîòû è îòðàáîòàííîñòè ìèêðîêîíòðîë-
ëåðíîãî ÿäðà � ñîâîêóïíîñòè áàçîâûõ:

� àðõèòåêòóðû;

� ìèêðîïðîöåññîðà, ðàçëè÷íûõ ìîäóëåé ïàìÿòè, ââîäà/âûâîäà è ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè;

� îïòèìèçèðîâàííûõ àëãîðèòìîâ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ;

� èíòåðôåéñîâ è ïðîòîêîëîâ îáìåíà ìåæäó íèìè è ñ âíåøíèì ìèðîì;

� ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ îòëàäî÷íûõ ñðåäñòâ ...

Íàëè÷èå òàêîãî õîðîøî îòðàáîòàííîãî ÿäðà ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòåëþ ÌÊ îïåðàòèâíî ðåàãè-
ðîâàòü íà áûñòðî èçìåíÿþùóþñÿ ñèòóàöèþ íà ðûíêå, îïåðåæàòü êîíêóðåíòà ïðè ïîÿâëåíèè
íîâûõ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ ÌÊ, ñâîåâðåìåííî ïðåäëàãàòü ïîòðåáèòåëþ ìèêðîêîíòðîëëåð,
ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿþùèé ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì è èñïîëüçóþùèé íîâåéøèå âîç-
ìîæíîñòè ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ïðîèçâîäñòâà. Â ðåçóëüòàòå ó ïðîèçâîäèòåëÿ îáðàçóþòñÿ àð-
õèòåêòóðíî åäèíûå ñåìåéñòâà ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, èç êîòîðûõ ïîòðåáèòåëü (ïðîèçâîäèòåëü
àïïàðàòóðû) ìîæåò âûáðàòü íàèáîëåå áëèçêèé ïî êîíôèãóðàöèè ê åãî çàäà÷àì è "çàøèòü" â
åãî ÏÇÓ ïðîãðàììû ðåàëèçàöèè ñâîèõ àëãîðèòìîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè íà îñíîâå ÿäðà ìîæåò
áûòü ñîçäàíà ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ êîíôèãóðàöèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà, îïòèìèçèðîâàííàÿ äëÿ
ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷.

Ñïåöèàëèñòû Îòêðûòîãî àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà ÀÍÃÑÒÐÅÌ âñåñòîðîííå èññëåäîâàëè çàðó-
áåæíûé è îòå÷åñòâåííûé îïûò ñîçäàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ. Íà îñíîâàíèè
ýòîãî èññëåäîâàíèÿ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ àðõèòåêòóðíûõ, ñõåìîòåõíè÷åñêèõ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé áûëî ðàçðàáîòàíî, îñâîåíî è ïðåäëàãàåòñÿ íà ðûíîê ìèêðîêîíòðîë-
ëåðíîå ÿäðî ÒÅÑÅÉ, ñîäåðæàùåå øèðîêèé íàáîð ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé. ßäðî ÒÅÑÅÉ
ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñîçäàíèÿ è ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà øèðîêîãî ñåìåéñòâà 8-ðàçðÿäíûõ
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ.

Ê õàðàêòåðíûì îñîáåííîñòÿì ÿäðà ÒÅÑÅÉ îòíîñÿòñÿ:

� ãàðâàðäñêàÿ RISC-àðõèòåêòóðà, ïîçâîëÿþùàÿ âûïîëíÿòü çà äâà òàêòà ÷àñòîòû ïðîöåñ-
ñîðà ëþáóþ èç 52 êîìàíä;

� åäèíàÿ ñèñòåìà êîìàíä äëÿ âñåãî ñåìåéñòâà ñ âîçìîæíîñòüþ àäðåñàöèè äî äâóõ îïå-
ðàíäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïàìÿòè;

� ÷åòûðåõñòóïåí÷àòûé êîíâåéåð âûïîëíåíèÿ êîìàíä;

� ìàëîå âðåìÿ ðåàêöèè íà ïðåðûâàíèå è ñîõðàíåíèÿ êîíòåêñòà;

� øèðîêèé äèàïàçîí êîíôèãóðàöèé âíóòðåííèõ ïàìÿòè êîìàíä, ïàìÿòè äàííûõ è ïåðèôå-
ðèéíûõ óñòðîéñòâ...

Ìèêðîêîíòðîëëåðû ÒÅÑÅÉ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ, ðàáî-
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òàþùèõ â ìàñøòàáå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ìèêðîêîíòðîëëåðû îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ, íàëè÷èåì ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè äàííûõ, âîçìîæíîñòüþ ìíîãîêðàòíîãî ïå-
ðåïðîãðàììèðîâàíèÿ ïàìÿòè êîìàíä èëè æå ðåàëèçàöèè ïàìÿòè êîìàíä â ìàñî÷íîì ÏÇÓ,
ìàëûì êîëè÷åñòâîì âíåøíèõ âûâîäîâ è íèçêèì òîêîì ïîòðåáëåíèÿ. Äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàçðàáîòêè ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ïîòðåáèòåëþ ïîñòàâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå èíñòðóìåí-
òàëüíûå ñðåäñòâà.

Êîíñòðóêòèâíî ìèêðîêîíòðîëëåðû âûïîëíÿþòñÿ â DIP, SO èëè èíîì çàêàçàííîì êîðïóñå. Ïðè
ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ pin-ñîâìåñòèìîñòü ñ àíàëîãè÷íûìè çàðóáåæíûìè ìèêðîêîíòðîëëåðà-
ìè. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïîòðåáèòåëþ, ðàçðàáîòàâ ñâîè êîäèðîâêè ÏÇÓ, çàìåíèòü èìïîðòè-
ðóåìûå ìèêðîêîíòðîëëåðû íà îòå÷åñòâåííûå ñ ëó÷øèìè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ýêîíîìè-
÷åñêèìè è òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Íà îñíîâå ÿäðà ÒÅÑÅÉ ÀÍÃÑÒÐÅÌ ðàçðàáîòàë è ïîñòàâëÿåò çàêàç÷èêàì ðÿä ìèêðîêîíòðîë-
ëåðîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Óáåäèòåëüíûì ïîäòâåðæäåíèåì íåîáûêíîâåííî øèðîêèõ âîç-
ìîæíîñòåé ìèêðîïðîöåññîðíîãî ÿäðà ÒÅÑÅÉ ÿâëÿþòÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñîçäàííûå íà åãî
îñíîâå òàêèå ðàçëè÷íûå ìèêðîêîíòðîëëåðû, êàê:

� ÊÐ1878ÂÅ1 � óïðàâëÿþùèé ìèêðîêîíòðîëëåð;

� ÊÐ1878ÂÅ2 � èãðà òèïà ÒÎÌÎÃÓ×È;

� ÊÁ5004ÂÅ1 � èíòåëëåêòóàëüíàÿ áàíêîâñêàÿ ïëàòåæíàÿ êàðòî÷êà UnionCard...
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